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چکیده 


گاهشی غملکود پستة ارتباط نزدیکی با اختلالات میوه و تنش‌های مختلف محیطی دارده پل ی‌آمین‌ها گروهی از تنظیم کننده‌های رشد. گیاهی هتخت 
که تاثیر مثبتی بر رشد و توسعه گل و میوه در برابر تتش‌ها دارند. بنابراین» هدف این مطالعه ارزیابی تاثیر پلی‌آمین‌ها در شرایط کم‌آبی محل آزمایش بر 
صفات رویشی» ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پرمحصول و کم محصول پسته رقم اکبری بود. برای این منظور آزمایشی به صورت کرت‌های خرد 
شده در زمان بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و هفت تیمار شامل محلولپاشی پلی‌آمین‌های پوترسین» اسپرمیدین و اسپرمین در 
غلظت‌های صفر (شاهد) ۰/۱ و ۱ میلی‌مولار در دو مرحله زمانی تمام گل و دو هفته بعد از تمام گل در منطقه فیض‌آباد مه‌ولات استان خراسان رضوی 
در سال ۱۳۹۵ انجام شد. نتایج نشان داد که محلول‌پاشی پلی‌آمین‌ها در درختان کم محصول با وجود کاهش درصد پوکی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد 
پسته نداشت. با این‌وجود در درختان پرمحصول, کاربرد اين تنظیم کننده‌ها به‌ویژه پوترسین سبب کاهش ریزش میوه و افزايش شاخص سبزینگی» تجتیاد 
دانه در خوشه و عملکرد در مقایسه با شاهد شد. با توجه به نتایج همبستگیی تاثیر مثبت پلی‌آمین‌ها بر بهبود عملکرد در درختان پرمحصول عمدتا به 
دلیل جلوگیری از ریزش میوه و افزایش تعداد دانه در خوشه بود. به‌طوری که میزان تولید در شاخه در تیمارهای پوترسین, اسپرمین و اسپرمیدین در 
غلظت ۰/۱ میلی‌مولار به ترتیب ۴۶/۲ ۱۴/۶ و ۱۵/۲ درصد و در غلظت ۱ میلی‌مولار به ترتیب ۳۸/۷ ۲۴/۷ و ۱۹/۹ درصد در مقایسه با شاهد افزایش 
داشت. همچنین محلولپاشی پلی آمین پوترسین دو هفته بعد از تمام گل نتایج بهتری در افزايش طول شاخه در درختان پرمحصول نشان داد. به طور 
کلی» نتایج این آزمایش نشان می‌دهد که محلول‌پاشی پوترسین در مقایسه با اسپرمين و اسپرمیدین در شرایط کم‌آبی می‌تواند بر بهبود صفات رویشی و 


زایشی و در نتیجه عملکرد درختان پسته رقم اکبری موّثرتر باشد. 


واژه‌های کلیدی: اسپرمین. اسپرمیدین» پوترسین» ریزش جوانه گل» ریزش میوه 


مقدمه 


پسته یکی از مهمترین محصولات باغی است که تولید آن در 
کشور تاریخچه‌ای طولانی دارده به‌طوری‌که ایران بزرگترین 
وجود دارا بودن بیشترین سطح زیرکشت جهانی پسته (۶۰ درصد) در 
مقایسه با کشورهای ایالات متحده آمریکا و ترکیه از متوسط عملکرد 


۱ و ۲- به‌ترتیب استاد و دکتری علوم باغبانی (گرايش میوه‌کاری» گروه علوم 
باغبانی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(۴:- نویسنده مسئول: 01.۱0.201۳ ۵ ه صنص. تطم مه مطع م2 ناه :اتف 
۳- دکتری کشاورزی (گرایش اگرواکولوژی)» گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
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است به علت مشکلات فیزیولوژیکی متعدد از جمله ریزش جوانه‌های 
گل, ریزش میوه‌هاء پوکی, ناخندانی» بدشکلی میوه‌ها و زودخندانی در 
پسته باشد (۳۷) که این مشکلات می‌تواند ناشی از گرده‌افشانی» 
وه ناماس و مرایط استاغه میی عاید سک و تور 
آب و خاک باشد (۱۱) ازاین‌رو استفاده از راهکارهایی جهت کاهش 
اثرات تنش‌های محیطی و اختلالات فیزیولوژیکی درختان پسته به 
منظور افزايش کمیت و کیفیت این محصول ضروری به‌نظر می‌رسد. 
کاربرد خارجی تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی یکی از روش‌های 
موثر باغبانی است که سبب بهبود کیفیت و عملکرد برخی از درختان 
میوه می‌شود (۴۲). پلی‌آمین‌ها گروهی از تنظیم‌کننده‌های رشد گیاهی 
با وزن مولکولی کم و گروه‌های هیدروکربنی متفاوت هستند (۳۰) که 
عمده آن‌ها به صورت پوترسین (دی آمین)» اسپرمیدین (تری آمین) و 
اسپرمین (تترا آمین) در گیاهان یافت می‌شوند. این تنظیم کننده‌های 
گیاهی به علت بار الکتریکی مثبتی که دارند به مولکول‌های آنیونی از 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تیه آسیدهای تور کشک و ها فش لها تاکز ینهای 
پکتینی و همچنین به انواع مختلفی از آنزیم‌ها متصل می‌شوند (۳۹) و 
از طریق تحریک تکثی نسخه‌برداری و ترجمه 19۸ در بسیاری از 
فرآیندهای فیزیولوژیکی مختلف از جمله تشکیل ريشه» تشسکیل دان ه 
گرده» گل‌انگیزی» جنین‌زایی» نمو میوه» پیری برگ» واکنش در برابر 
تنش‌های زیستی و غیرزیستی و آلودگی به وسیله قارچ‌ها و ویروس‌ها 
نقش دارند (۰۱۷ ۰۲۱ ۲۲ ۲۴ و ۲۸). مطالعات متعددی نشان داده 
است که توسعه رویشی و زایشی گیاهان با غلظت کل پلی‌آمین‌ها با 
یکی از این سه پلی‌آمین عمده در ارتباط است (۲۳ ۲۷ و ۴۳). به 
طوری که نقش پلی‌آمین‌های آزاد پوترسین, اسپرمیدین و اسپرمین به 
۵ کاربرد این مواد به عنوان تنظیم کننده رشد گیاهی از طریق 
محلول‌پاشی در درختان میوه انگور انبه و لیچی سبب کاهش ریزش 
شواهدی برای نقش مستقیم پلی‌آمین‌ها در سازگاری گیاهان به 
تنش‌های زنده و غیرزنده نیز گزارش شده است. پلی‌آمین‌ها از طربق 
کاهش رادیکال‌های آزاه جلوگیری از تخریب ساختار سلول و شام 
حفظ تعادل بین کاتیون‌ها و آنیون‌ها (4۸ تنظیم کانال‌های یونی و 
لقای سنتز ۸۳ می‌توانند باعث محافظت گیاهان در برابر تتش‌های 
عیرست شوند (۲6) طی مطالیه‌ای مشتتسن شد که-نبان های انگور 
رقم کاهلی کرکناح" که دارای سطوح بالایی از پلی‌آمین بودند در 
مقایسه با نهال‌های انگور رقم گلب ساردوک" با سطوح پلی‌آمین 
کمتر در برابر شرایط کم‌آبی تحمل بیشتری از خود نشان دادند (۴۰). 
کاضات و مکاران (۱۹/ ای دای که محلولاتی پل آمتو‌ها بر 
روی دانهال‌های پسته بادامی‌زرند تحت شرایط شوری منجر به 
تافیرشت اما هر قاس هت تفا قاشه شوه کنات مر سنکاران 
آسکوربیک اسید) بر روی ارقام مختلف پسته اکبری اوحدی و کله 
قوچی اظهار داشتند که کاربرد آسکوربیک اسید و اسیدهای آمینه به 
تنهایی ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان را بهبود دادنده اما زمانی 
که با پلی‌آمین‌های اسپرمین و اسپرمیدین ترکیب شدند تأثیر قابل 
توجهی در کاهش ریزش میوه, میوه‌های پوک و بدشکل و افزايش 
درصد خندانی و عملکرد در مقایسه با شاهد نشان دادند. همچنین 
خضری و همکاران (۲۰) بیان داشتند که کاربرد خارجی پلی‌آمین‌ها دو 
هفته پس از تمام گل بر روی پسته رقم کله قوچی. حجم پلی‌آمین 
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داد. بعلاوه این محققین گزارش کردند که پلی‌آمین اسپرمین به علت 
جذب مستقیم به وسیله گل‌ها و جوانه‌های گل در مقایسه با پوترسین 
و اسپرمیدین نقش مهمی در کاهش ریزش درصد جوانه‌های گل در 
سال پرمحصول, کاهش درصد پوکی و میوه‌های بدشکل و بنابراین 
رشد و توسعه پسته ایفا نمود. 

از آنجایی که خصوصیات فیزیولوژیکی هر گیاه و شرایط محیطی 
منطقه کاشت می‌تواند در حصول نتیجه نهایی تاثیرگذار باشد. این 
مطالعه با هدف بررسی تاثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌های پوترسین» 
اسپرمیدین و اسپرمین بر صفات رویشیء ویژگی‌های میوه و عملکرد 
درختان پرمحصول و کم محصول پسته رقم اکبری در شرایط کم‌آبی 
در منطقه فیض‌آباد مه‌ولات استان خراسان رضوی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این مطالعه در یک باغ تجاری بر روی درختان پسته ۲۰ ساله, 
رقم أکبری (نته۵۸1 0۷۰ م1 ۷۵۲۵ /9/۵6) واقع در قسمت غربی 
منطقه فیض آباد مه‌ولات استان خراسان رضوی (۲۴ درجه و ۴۰ 
دقیقه طول شرقی و ۵۸ درجه و ۲۵ دقیقه عرض شمالی, ارتفاع ۱۲۵۲ 
متر بالای سطح دری) در سال ۱۳۹۵ انجام گرفت.آبیاری درختان باغ 
به صورت نواری سطحی و در فواصل ۲۶ روز انجام می‌گرفت. 
درختان پسته با فواصل ۲۶ متر و بر روی پایه بادامی (بومی منطقه) 
پیوند شده بودند. اقلیم منطقه آزمایشی خشک و نیمه خشک و میزان 
بارندگی سالانه ۱۷۱ میلی‌متر بود. نتایج آنایز خاک باغ مورد بررسی 
در جدول ۱ ارائه شده است. 

آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده در زمان بر پایه طرح 
پلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و هفت تیمار شامل محلولپاشی 
با پوترسین» اسپرمیدین و اسپرمین در غلظت‌های صفر (شاهد) ۰/۱ و 
۱ میلی‌مولار بر روی درختان پرمحصول و کم محصول پسته رقم 
آکبری در دو زمان تمام گل (۲۳ فروردین ماه) و دو هفته بعد از تمام 
گل (۶ اردیبهشت ماه) انجام گردید. به‌طوری که برای هر حالت 
پرمصول و کر محصول یه درخت (تکرار زا بر ) در تظیر رنه 
شقن کلنه تما رها بر رفیهر درخ در هت شاه اعما ش ایو 
شاخه‌ها یکساله, بدون انشعاب, تقریباً از نظر طول یکسان و دارای 
چهار خوشه در درختان پرمحصول و یک خوشه در درختان کم 
محصول بودند. پلی‌آمین‌های بکار برده شده پودری خالص و ساخت 
شرکت سیگما بودند که از شرکت زیست‌آزما واقع در دانشگاه فردوسی 


اندازه‌گیری صفات 


ری هاش یتک با موی شین کروقان برکتا 
استفاده از دستگاه کلروفیل‌سنج ( ,1۷00162 5۳۸۲-502,108162 
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0 ) چهار هفته بعد از اعمال تیمارها انجام شد. به گونه‌ای که از 
هر شاخه تعداد پنج برگ کامل و سالم انتخاب و شاخص سبزینگی 
قرائت و ثبت شد. اندازه‌گیری سطح برگ در مرداد ماه انحام گردید. به 
منظور تعیین سطح برگ, برگ‌های کامل و سالم از شاخه‌ها جمع‌آوری 
و سپس اندازه‌گیری نمونه‌ها با دستگاه دیحیتال سطح سنج برگ 


(مدل 1-31000]) انجام شد. اندازه‌گیری طول و قطر شاخه‌های سال 
جاری نیز با استفاده از کولیس دیجیتال میلی‌متری و در زمان برداشت 
محصول انجام گرفت. 


جدول ۱- برخی از ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک باغ آزمایشی 
0ص اه)صمصصنهصرن مه صز ماتکمس ززمو اه دعناهجنمن امعتصعطل 0صه امعتووطام مصمو -1 ما19 
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شمارش تعداد جوانه‌های گل در اوایل خرداد ماه و همچنین در 
زمان برداشت انجام گرفت و درصد ریزش جوانه‌های گل محاسبه 
گردید. تعداد کل میوه‌های هر شاخه دو هفته پس از تمام گل و 
تعیین شد. برداشت محصول از شاخه‌های اتیکت زده شده در اواخر 
شهریورماه و به وسیله دست انحام گرفت. بعد از برداشت» میوه‌ها از 
هر خوشه جدا شد و کل تعداد دانه در هر خوشه محاسبه گردید. به 
منظور بررسی سایر صفات میوه» بعد از پوست‌گیری و خشک شدن 
کامل میوه‌ها در هوای آزاد به مدت یک هفته» ۱۰۰ میوه به طور 
و پوک تعیین و به صورت درصد بیان شد. نسبت مفز به وزن میوه 
خندان در ۱۰۰ گرم محاسبه و به صورت درصد مغز بیان گردید. به 
منظور بیان اندازه و وزن میوه. تعداد میوه در هر ۱۰۰ گرم نیز تعیین 
شد. همچنین عملکرد در هر تیمار به صورت وزن خشک میوه‌های 
خندان پوست گیری شده و خشک شده از هر شاخه ذکر گردید. در 
نهایت داده‌های حاصل از آزمایش به وسیله برنامه آماری 9.1 8۸6 
تجزیه و تحلیل شد و میانگین تیمارهای مختلف توسط آزمون 
کمترین اختلاف معنی‌دار (داصآ) در سطح احتمال ۵ درصد مقایسه 
گردید. 


رشد شاخه سال جاری» سطح یرگ و درصد شاخص 
سبزینگی برگ 

نتایج نشان داد که اثر ساده اعمال خارچی پلی‌آمین‌های آزاد تنها 
بر درصد شاخص سبزینگی (محتوی نسبی کلروفیل) برگ در درختان 
پرمحصول معنی‌دار بود (05۰/۰۵) (جدول ۲). تیمار پوترسین در دو 


هدایت بافت 
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غلظت ۱ و ۰/۱ میلی‌مولار به ترتیب با ۵۱/۵ و ۵۰/۲ درصد و 
اسپرمین در غلظت ۰/۱ میلی‌مولار با ۴۸/۲ درصد به طور قابل 
توجهی سبب افزايش شاخص سبزینگی در مقایسه با شاهد (۳۹/۹ 
درصد) شدند (جدول ۳). اگرچه. سایر پلی‌آمین‌های به کار برده شده 
اختلاف معنی‌داری با شاهد نداشتند (جدول ۳). پلی‌آمین‌ها به علت 
اينکه از اسیدهای آمینه (آرژنین و اورنیتین) تشکیل می‌شوند در 
ساختار خود دارای نیتروژن هستند (۲). از طرف دیگر گزارش شده 
است که ارتباط نزدیکی بین محتوی کلروفیل و نیتروژن برگ وجود 
دارد (۱۴). بنابراین با توجه به منشا نیتروژنی پلی‌آمین‌هاء ارتباط بین 
داده‌های دستگاه کلروفیل‌سنج و کل حجم نیتروژن برگ‌ها ٩(‏ و ۲۹) 
و ننایج مطالعه حاضر می‌توان بیان داشت که محلولپاشی پلی‌آمین‌ها 
می‌تواند منجر به افزايش غلظت نیتروژن و به دنبال آن افزایش 
محتوی کلروفیل برگ‌ها شود. طی پژوهشی بر روی درختان گلابی 
مشاهده شد که محلولپاشی پوترسین» ۱۲ روز بعد از گلاهی به طور 
قابل توجهی غلظت نیتروژن را افزایش داد (۱۰). آنجوم (۴) بیان 
داشت که کاربرد غلظت ۱ میلی‌مولار پلی‌آمین اسپرمیدین بر روی 
دانهال‌های مرکبات تحت تنش شوری محتوی نسبی کلروفیل برگ و 
محتوی نیتروژن گیاهان را بهبود بخشید. 

اثر زمان محلولپاشی تنها بر طول شاخه در درختان پرمحصول و 
سطح برگ در درختان کم محصول معنی‌دار بود (۰/۰۵>) (جدول 
۲ در هر دو صفت مورد ارزیابی» محلولپاشی دو هفته بعد از تمام گل 
در مقایسه با محلولپاشی در مرحله تمام گل تاثیر بیشتری در بهبود 
میزان رشد شاخه و سطح برگ داشت (جدول ۳). به طوری‌که میزان 
رشد شاخه و سطح برگ دو هفته بعد از تمام گل نسبت به مرحله تمام 
گل به ترتیب ۱۱/۴ و ۵ درصد افزايش داشت (جدول ۲). 
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نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... ۵۵۱ 


جدول ۳- اثر محلولباشی برگی پلی‌آمین‌ها و زمان کاربرد آن بر رشد شاخه سال جاری» سطح برگ و شاخص سبزینگی برگ در درختان پرمحصول 


و کم محصول پسته رقم آکبری" 
0 2762 1621 م0۱۲6 اممک مهس مصصن) ممتایتاممرد عاز مضه عصتصصه رام ۵ د«متای‌نامرمرد تهتام] ۵ 611601 16 -3 12016 
7 معع۳) منصل‌هاوام - 0۳۲ 20 -0۵۱ صرز ع0صز [۱وصامرمتمامل ]هع1 
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در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند (25۰/۰4/. ۰۹۳0 ٩20‏ و ادا] به ترتیب اسپرمین, اسپرمیدین و پوتربسین می- 
باشند. ۲ : تمام گل. ۸۵۳۳ 2۷۷: دو هفته بعد تمام گل 
0ص مصنل‌توم؟ رمصتصهوو تج ابظ مه 0در9 مصورگ .(09 .کم )صمعلنه بلاصهمزکنصعزه امه میج وتمااع1 تقاتصته ده عصحعصط رمصنامی طمهع هر 
حصمماها ااظ ماه لمع 070 2۱۷۷۵۳۲۳۵۰ ممماه 1ب :ظ۱ .امتا0مممروع۲ رمصلموما۵ظ 


اثر متقابل بین تیمارهای مختلف پلی‌آمین و زمان محلولپاشی 
تنها بر طول شاخه در درختان پرمحصول تاثیر معنی‌داری داشت و 
سایر صفات ازاین‌نظر اختلاف معنی‌داری نداشتند (۰/۰۵>) (جدول 
۲ نتایج نشان داد که در زمان محلولپاشی در مرحله تمام گل» غلظت 
۱ میلی‌مولار پلی‌آمین‌ها تاثیر بیشتری در افزایش طول شاخه داشست. 
اگرچه» هر سه پلی‌آمین مورد استفاده در این غلظت تفاوت معنی‌داری 
با یکدیگر نشان ندادنده اما در زمان دو هفته بعد از تمام گل بیشترین 
ول هی ماقرا بارآنوه‌ها خاهل مایم 
بود (شکل ۱). همچنین در این مرحله میزان طول شاخه در غلظت ۱ 
میلی‌مولار اسپرمین و اسپرمیدین در مقایسه با مرحله تمام گل کاهش 
داشت» درحالیکه طول شاخه در غلظت ۱ میلی‌مولار پوترسین نسبت 
به مرحله تمام گل اندکی افزايش نشان داد. به طور کلی محلولپاشی 
پل ی آمین پوترسین در هر دو غلظت و بخصوص غلظت ۰/۱ میلی‌مولار 
در مرحله دو هفته بعد از تمام گل موثرترین تیمار در افزایش طول 
شاخه بود (شکل ۱). طی پژوهشی که بر روی پسته رقم کله قوچی 
انجام شد. مشخص گردید که کاربرد خارجی پلی‌آمین‌ها بر روی شاخه 
به ویژه دو هفته بعد از تمام گل سبب افزایش محتوی پلی‌آمین‌های 


آزاد درون شاخه‌ها در هر دو درختان پرمحصول و کم محصول شد. 
همچنین نتایج این پژوهش نشان داد اعمال پوترسین دو هفته بعد از 
تمام گل در مقایسه با سایر تیمارها (اسپرمین و اسپرمیدین) به طور 
معنی‌داری محتوی پوترسین شاخه‌ها را افزايش داد (۲۰). گزارش شده 
است که مقدار پوترسین درون گیاه بعد از تمام گل یا بعد از تشکیل 
میوه کاهش و دو هفته بعد از تمام گل بیوسنتز آن دوباره افزایش می- 
یابد (۲۷). از اين رو به نظر می‌رسد علت موئرتر بودن پلی‌آمین 
پوترسین در مرحله دو هفته بعد از تمام گل» افزایش بیشتر بیوسنتز آن 
در گیاه, در نتیجه کاربرد خارجی پوترسین باشد. 


درصد ریزش جوانه کل و میوه 

بر طبق مشاهدات حاصل از تجزیه واریانس؛ تنها ریزش میوه 
تحت تاثیر تیمارهای مختلف پلی‌آمین معنی‌دار بو (0>۰/۰۵) (جدول 
۲) تمامی پلی‌آمین‌ها در درختان پرمحصول باعث کاهش ریزش میوه 
شدند. با این و جود» کاربرد پلی‌آمین پوترسین در غلظت‌های 1 9 ۰/۱ 
کاهش ریزش میوه موثرتر بود (جدول ۴). در مطالعات دیگر نیز 
ریزش شدید میوه‌ها در انبه (۲۶) و لیچی (۳۶) شد. 


ل(هه نشربه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


1 0.1 8۹۵0 . 1 م5 ۵ 0.1 م6 5 
۳0۹ 1 ۲ 0 2 


طول شاخه (سانتی متر) 
(ه) )اعصها اممصاگ 


تیمارهای مختلف پلی آمین 
داصعصصاهعط اصهتعنت مشصه‌امظ 
شکل ۱- اثر متقابل تیمارهای مختلف پلی‌آمین * زمان محلولباشی بر طول شاخه در درختان پرمحصول پسته رقم۴کبری" 


۵5 5)۵0010۵ز0 -۵۲ صا طاعصه۱ )ممصاه جن مصصتا وی زو کاصماهع۳) مه راو همالع ممن 16۵۳۵ -1 ما۲ 
۷۵0۵ 


جدول 4- اثر محلولپاشی برگی پلی‌آمین‌ها و زمان کاربرد آن بر ریزش جوانه گل و میوه در درختان پرمحصول و کم محصول پسته رقم اکبری" 
0 -0۳۱۲ ۱ ممرععتوهاه )دح 0و 0اه م10 مسا عاز 20 عم‌صتصصوه رام ۵ دمتای‌ناممرد تعتام] ۵۶ )61160 16 -4 12016 
۸0 ومع مذده)وزم -01۲۲ 


ریزش میوه ریزش جوانه گل 
(6) 2۳:10 ۲۱۲۵۲ (6۵) 20601661010 ۵۱۲0 ۲۱۵۱۲۵۰ تیمارها 
کم محصول پرمحصول کم محصول پرمحصول واجه‌صصجع۳] 
91 9 91 0 
992 122-9060 20.44 2622 01 50 
92 ۱۳/۳ 20.44 32642 51 
982 1-220 2122 242 1 504 0 
912 ۱۳۹۳ 11.4 32342 901 9 
91 136 1912 309۰ 1 ۳ 1 
922 1116 11.12 2292 1 ۳ 
142 192 21-12 29.92 امتاجمن) 
1,٩1 )<0.05( 63 69 323 37‏ 
92 1322 1978 323-42 ۳5 زمان محلولپاشی 
932 142 19.62 32062 2۵ عحصلا 0۳۵۵ 
07 ۳ 15 3 (2-005) 1,51۲ 


در هر ستون میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند اختلاف معنی‌داری با یکدیگر ندارند (۰/۰۵>). آروزه لا ۲ 900 ۳ انا به ترتیب اسپرمین» اسپرمیدین و پوتریسین می- 
باشند. ۲1۵ : تمام گل. ۸۵۳۳۴ 2۷۷: دو هفته بعد تمام گل 
هه مطنتصومز رمصتصته‌صرو مت )۳ هه 0در9 مرگ .(0.05کم) )صمععلنه ب«لاصممزکنصعژه امه میج عتمااع1 تقاتصته طذ عصحعصط رمصنامی طمهع هر 
حصمماها ان ماه لمع 070 2۱۷۷۵۳۲۳۵۰ ممماه 1ب :ظ۱ .امتا0مممروع۲ رفصلموم۲۵ 


ریزش میوه در پسته ممکن است به علت گرده‌افشانی نامناسب. 
غالبیت میوه‌ها در خوشه. اندام‌های زایشی غیرطبیعی (۱) و رقابت بر 
سر منابع از جمله اسیمیلات‌ها و هورمون‌های گیاهی باشد (۲۸). 
مطالعات نشان داده است که پلی‌آمین‌ها نقش مهمی در گرده افشانی 
و توسعه چنین و میوه دارند (۱۶). همچنین مشخص شده است که 
برای سنتز پلی‌آمین‌ها و اتیلن» پیش‌ماده‌ی مشترک اس- آدنوزیل 


متیونین ! لازم است که با افزایش سنتز پلی‌آمین‌ها و يا افزایش غلظت 
آن‌ها در گیاه» تولید اتیلن در گیاهان کاهش می‌یابد (۲). از این‌رو 
چنین به‌نظر می‌رسد که محلول‌پاشی پلی‌آمین‌های ازاد بخصوص 
پوترسین از طریق بهبود عمل لقاح و رشد و نمو جنین و یا از طریق 


مصتصم‌نطامه 5-20620516 -1 


ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... ۵۵۳ 


کاهش سنتز اتیلن باعث کنترل ریزش میوه‌ها می‌شوند. با این‌وجود. 
واکنش درختان کم محصول به کاربرد پلی‌آمین‌ها کمتر بود. به نظر 
می‌رسد نیاز تغذیه‌ای پایین در اين درختان دلیل این موضوع باشد 


(جدول ۴). 


ویژگی‌های میوه. تعداد دانه در خوشه و عملکرد 

نتایج نشان داد کاربرد کلیه پلی‌آمین‌ها در درختان کم محصول 
سبب کاهش درصد پوکی شد. به طوری که تیمارهای پوترسین (در هر 
دو غلظت) و اسپرمیدین (۱ میلی‌مولار) کمترین و تیمار شاهد 
بیشترین درصد پوکی را به خود اختصاص دادند (جدول ۵ و ۶ تاثیر 
معنی‌دار پلی‌آمین‌ها بر درصد پوکی در درختان کم محصول در مقایسه 
با پرمحصول می‌تواند به علت افزایش درصد پوکی در این درختان 
باشد (۱۳). دلیل عمده پوکی در پسته عدم تمایز مناسب و تخریب 
قسمت‌های مختلف کیسه جنینی به ویژه فونیکول گزارش شده است 
۳۴).پی‌آمین‌ها ترکیاتی هستند که در بسیاری از فرآیندهای گیه از 
خطهجین زایی و توبفد اتدام‌های جسی لقن ذارند ۱۶ لا کاسفن 
درصد پوکی در تیمارهای پلی‌آمین به ویژه پوترسین می‌تواند به علت 
نقش آن‌ها در جلوگیری از تخریب کیسه جنینی باشد. 

در بین صفات عملکردی اثر زمان محلولپاشی تنها بر درصد پوکی 
در درختان پرمحصول معنی‌دار بود (5۰/۰۵) (جدول ۵). نتایج 
مقایسه میانگین نشان داد که محلولپاشی دو هفته بعد از تمام گل به 
طور قابل توجهی درصد پوکی را در مقایسه با مرحله تمام گل کاهش 
وان موزل آخوها بر کاهان کش له و تساه 
رشد میوه در طول مرحله تقسیم سلولی تغیبر می‌کند که اين امر نشان 
می‌دهد بیوسنتز پلی‌آمین‌ها با رشد و توسعه بافت‌های تخمدان بعد از 
باروری و تشکیل میوه در ارتباط است (۳۵). مطالعات نشان داده است 
که محتوی کمتر پلی‌آمین‌ها در طول تشکیل میوه و در تخمدان‌های 
بارور شده‌ی انگور و زیتون باعث از بین رفتن جنین می‌شود (۲۱ و 
۳ در آزمایشی که طی آن اثر سطوح پلی‌آمین‌های مختلف بر رشد 
و توسعه میوه‌های پارتنوکارپ زیتون انجام گرفت ثابت شد که 
محتوی پلی‌آمین‌ها بخصوص پوترسین در بافت مزوکارپ و بذر میوه 
های زیتون به سرعت در طول دو هفته اول بعد از تمام گل کاهش 
یافت و پس از اين مرحله مجددا شروع به فزایش کرد( بنابرین 
کاهش بیشتر درصد پوکی در مرحله دو هفته بعد از تمام گل در 
مقاسه با رحلة تام کل تعت تافیر پل آمی‌ها من تواند بو علت وفند 
و توسعه تخمدان و افزایش سنتز درونی پلی‌آمین‌ها در این مرحله 
باشد که همراه با اعمال برگی» سنتز بیشتری را به دنبال دارند و از 
این طریق در کاهش درصد میوه‌های پوک موثرتر هستند. 

در اين آزمایش اثر تیمارهای مختلف پلی‌آمین بر تعداد دانه در 
خوشه در درختان پرمحصول اختلاف معنی‌داری نشان داد (2>۰/۰۵) 


(جدول ۵). تیمارهای پوترسین ۱ و ۰/۱ میلی‌مولار و اسپرمیدین ۰/۱ 
میلی‌مولار به ترتیب با ۱۹/۳ ۱٩‏ و ۱۷/۱۶ دانه در خوشه در مقایسه 
با سایر تیمارها دارای بیشترین تعداد بودند» در حالی که افزایش تعداد 
دانه در خوشه در سایر پلی‌آمین‌ها تفاوت معنی‌داری را با شاخه‌های 
شاهد نشان ندادند (جدول ۶). نتایج همبستگی بین صفات در درختان 
پرمحصول نشان داد که طول شاخه و ریزش میوهارتباط معنی‌داری با 
تعداد دانه در خوشه دارد (جدول ۷. از این‌رو به نظر می‌رسد پلی‌آمین 
ها می‌توانند از طریق افزایش سنتز اسیمیلات‌ها باعث کاهش ریزش 
میوه و افزایش رشد در گیاه شوند و از این‌طریق تعداد دانه در خوشه را 
فزایش دهند (جدول ۷), مقایسه میانگین ار تیمارهای پلی‌آمین و 
زمان محلولپاشی نیز نشان داد که هیچ کدام از پلی‌آمین‌ها و زمان 
پاشش آن‌ها بر تعداد دانه در ۱۰۰ گرم (بیانگر اندازه میوه» درصد 
خندانی و درصد مغز میوه تاثیر معنی‌داری نداشتند (جدول ۶). 

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که کاربرد 
تیمارهای مختلف پلی‌آمین در درختان کم محصول بر عملکرد شاخه 
معنی‌درنبود (05۰/۰۵) (جدول ۵ اگرچه. محولپاشی پلی‌آمین‌ها در 
درختان پرمحصول به طور معنی‌داری عملکرد در شاخه را در مقایسه 
با شاهد بهبود دادند (۰/۰2>) (جدول ۵ و شکل ۲. همچنین بین 
تیمارهای پلی‌آمین نیز از نظر میزان عملکرد اختلاف قابل توجهی 
مشاهده شد. به طوری که تیمار پوترسین در هر دو غلظت ۰/۱ و ۱ 
میلی‌مولار با ۷۳/۲ و ۶۹/۵ گرم» بیشترین مقدار عملکرد در شاخه را 
به خود اختصاص داد (شکل ۲). تأثیر مثبت اعمال پوترسین در مرحله 
نهایی تشکیل میوه انبه نیز گزارش شده است و بیان شده است اعمال 
پوترسین می‌تواند به طور قابل توجهی باعث افزایش در عملکرد میوه 
شود (۴۱). همچنین مشخص شده است نمو مغز پسته و عملکرد آن 
به غلظت پلی‌آمین‌های داخلی بویژه اسپرمین در جوانه‌های گل 
بستگی دارد (۳۲). براساس مطالعه‌ای که طی آن تثیر انواع پلی‌آمین 
بر عملکرد پسته کله قوچی انجام گرفت» مشخص گردید که افزایش 
عملکرد پسته در سال پرمحصول تحت تآثیر پلیآمین اسپرمین به 
علت کاهش اختلالات فیزیولوژیکی پسته از جمله زود خندانی؛ 
ناخندانی» میوه‌های بدشکل و پوکی بود (۲۰). طی پژوهشی دیگری 
بر روی پسته گزارش شد که غلظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار اسپرمین 
به علت بهبود رشد و توسعه گل‌های زایشی و میوه‌ها باعث افزایش 
عملکرد ارقام پسته اکبری, اوحدی و کله قوچی در دو سال پرمحصول 
و که محصنول تقد ۱۸ از آنجایی کنه پلی‌آمنین‌ضا به عفوان 
ترکیبات پلی‌کاتیونی نیتروژن‌دار و ضدپیری شناخته شده‌اند (۶) این 
احتمال وجود دارد که این تنظیم کننده‌های زیستی می‌توانند به عنوان 
شنیع تتروژن یوگول هاین راهتا کمن کید و از امطریی در 
عملکرد پسته موثر باشند (۱۸). 
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اوزمزم 


نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۴ زمستان ۱۳۹۹ 


ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... ۰ ۵۵۵ 


جدول 7- اثر محلولپاشی برگی پلی‌آمین‌ها و زمان کاربرد آن بر ویژگی‌های میوه و تعداد دانه در خوشه در درختان پرمحصول و کم محصول پسته 


رقم آکبری" 


مص کتابر ۵ ز۵داحصاهد مج ععتطاتتااه اس ری محصصا ممتای‌تانمره عاز 0ص عمصتصه رام ۵ دمتای‌ناممرد تهتام] ۵۶ 61160 1۳6 -6 12016 
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تمارهای مختلت پلی آمین 


قامعا اصم‌تعنل مصنصصو‌جاهظ 


شکل ۲- تأثیر محلولباشی برگی پلی‌آمین‌ها بر عملکرد شاخه در درختان پرمحصول و کم محصول پسته رقم ۲کبری" 
زه0 .ی ومع منص‌ه)فام - 0۵۳۲۲ مصرو -0۵۲ صا )مدای هر ۳۱۵۱0 چم که‌صتصصه وامص گن صمتای‌ناممرد عنام ۵۶ ۵160 1۳6 -2 عباع۲1 


22۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ۷- همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در درختان پرمحصول پسته رقم اکبری" 
2 
زد۸ .ی ومع متص‌هاونم 0۵۲ صا 0ع)مباوه مانو) ماع ممتاهاهرمن -7 12016 


۱ ۱ ی رز ۳ 8 ۸ ۳8۸ 5۳۸0 شا اک ظ ٩.‏ نت 
۵ 4 کان1 
1 .51 
1 0065 399 
1 ۳ 029 ۳ 
1 و 02 0068 طدوو 
1 وا ا ‏ 2-00 ۳39۸ 
1 وج 9و0 واه هم و00 ۳۸۵ 
1 من 0 و ۵0 و0 026 8 
1 یووم وم کون وم و۵۵ 02 5(7 
1 همم تا 0 0و هن م00 0۵ 0 1 
1 تا وین ۵22 02 0۵ 0 0 006 02 ع 100 ععر لا ,لا 
1 024 و هون و00 0 و و0 هو 8و0 002 0 عم ۲( ,۱0 
1 037 0 سر 0 8و0 وی و0 تن هو و0 0.14 ۷ 


و 95 به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصدء ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
۰ ر 21 رم زو مه صرح 16۷۵1 بوتلزمادطامتس ۵۶ 5960 ,196 اه اصهم‌نصع زو ظ 0ورح ۶ رد 
( .طو با طک شا امه ۸ظ۲ ۸ لظ. لو 1 ع 100 267 ۷( .۷0 0 ۵۲ آظ ۱0۰ و ۷ به ترتیب نشان‌دهنده قطر شاخه. طول شاخه». سطح برگ» شاخص 
سبزینگی» ریزش جوانه گل» ریزش میوه پوکی» خندانی» مغز» تعداد دانه در ۱۰۰ گرم. تعداد دانه در خوشه و عملکرد می‌باشند. 
1 ,2762 ۱62۴ بطاوجع1۱ امه رتعامصعتل اممطو منع ۷ 20 ۲ مورآ .۱0 بع 100 9۵۲ پا ٩0.‏ یک رلل9 ,لظ ب۲۸ ب۸ظ۲ ,93۸۲ بشا ما .9 .۲ .9 
0ص فتاه تم فابتط ۵ .0 رع 100 تمجر فابیط ۵ .ظ رصم بط انامه باحاص عاصهاها رجمتقوتم‌کماه اتب رصمتوعژموهاه 00 1007۵۲ مدم0صا آاوطم0تماد 
۰ ۷1610 


جدول ۸- همبستگی بین صفات مورد ارزیابی در درختان کم‌محصول پسته رقم اکبری" 
9 
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و 25 به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال ۱ درصد. ۵ درصد و غیر معنی‌دار 
۰ ر 21 کم روصم 0ص 16۷۵1 بوتازمادطامتس ۵۶ 596 ,196 اه اصهم‌نصعته ۲ 0هح ۶ رد 
( .و با کی شا امه ۸ظ۲ ۲۸ لظ. ال 1 ع 100 267 ۷( .۵۲0 0 ۵۲ آ .۱0 و ۷ به ترتیب نشان‌دهنده قطر شاخه. طول شاخه». سطح برگ» شاخص 


سبزینگی» ریزش جوانه گل» ریزش موه پوکی» خندانی» مغزء تعداد دانه در ۱۰۰ گرم تعداد دانه در خوشه و عملکرد می‌باشند. 
2۴ ,2762 ۱62۴ بطاوجع1۱ اممطو رتعامصعتل اممطو متیع ۷ 20 ۲ مور از ,۱0 بع 100 ت۵۵ پا ٩0.‏ یک رلل9 ,لظ ب۲۸ ب۸ظ۲ ,9۳۸۲ بشا ما .ط9 .۲ ره 
0ص تاعیام تم قابتط ۵ .0 رع 100 تمه وابیط ۵ .ظ راصق بط انامه راتاص اصهاها رجمتقوتم‌کماه اتب رصمتووژموهاه 00 1007۵۲ 0ص آارطم0تما 
۰ 1610 


بنابراین» به‌نظر می‌رسد اعمال پلی‌آمین‌های خارجی علاوه بر کاهش و تعداد دانه در خوشه افزايش یافت که در نهایت تشکیل میوه 
نقش تنظیم کنندگی در جنین‌زایی و اندام‌زایی از طریق افزایش و عملکرد شاخه بهبود پیدا کرد. نتایج همبستگی بین صفات نیز این 
نیتروژن و محتوی نسبی کلروفیل برگ باعث افزایش فرایند فتوسنتز موضوع را تایید نمود» به طوری که در درختان پرمحصول بین عملکرد 


ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی پل ی آمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... 


محتوی نسبی کلروفیل برگ و طول شاخه همبستگی معنی‌داری 
وجود داشت (جدول ۷). همچنین همبستگی بین صفات در درختان 
کم‌محصول محاسبه شد اما برخلاف درختان پرمحصول,» همبستگی 
معنی‌داری بین عملکرد و صفات مورد ارزیابی مشاهده نشد (جدول ۰۸ 


نتیجه گیری 

تایوایی ماه یات دای که اعشال ممارهای بل امین بر 
درختان کم محصول تنها بر درصد پوکی و در درختان پرمحصول بر 
شاخص سبزینگی برگ ریزش میوه تعداد دانه در خوشه و عملکرد 
موّثر بود. اگرچه در بین پلی‌آمین‌هاء تیمار پوترسین (۰/۱ و ۱ میلی 
مولار) در مقایسه با اسپرمین و اسپرمیدین در کنترل مشکلات 
فیزیولوژیکی و افزایش عملکرد پسته تاثیر بیشتری داشت. زمان 
محلولپاشی به جز در مورد طول شاخه. سطح برگ و پوکی در سایر 
صفات اثر معنی‌داری را نشان نداد. همچنین محلولپاشی پلی‌آمین‌ها 
دو هفته بعد از تمام گل در مقایسه با تمام گل تأثیر بیشتری در بهبود 
سه صفت مورد ارزیابی داشت. اثر متقابل تیمارهای مختلف پلی‌آمین 


هزم 


پوترسین دو هفته بعد از تمام گل در بین پلی‌آمین‌های کاربردی 
بیشترین طول شاخه را به همراه داشت که دلیل این امر می‌تواند 
افزايش مجدد سنتز درونی پلی‌آمین‌ها به ویژه پوترسین دو هفته بعد از 
تمام گل باشد که با محلولپاشی برگی» تولید این پلی‌آمین بیشتر شده 
و بنابراین تاثیر بیشتری در بهبود طول شاخه نسبت به مرحله تمام 
گل داشت. نتایج همبستگی بین صفات در درختان پرمحصول نیز 
نشان داد که افزایش عملکرد در نتیحه استفاده از پلی‌آمین‌ها به علت 
کاهش ریزش میوه و افزایش تعداد دانه در خوشه بود. بر طبق نتایج 
مطالعه حاضر مشخصر شد که این  [‏ تنظیم کننده‌های رد گیاهی بویژه 
پوتر سبز 0 پتان ۳۵۹ ی شود رشد» عملکرد و کاهش مشکلات 


سپاسگزاری 
اعتبار این پژوهش از طرح شماره ۴۲۵۰۲ مورخ ۱۳۹۵/۰۸/۱۶ 
است که بدین وسیله سپاسگزاری می‌گردد. 


و زمان پافش آن‌ها در مورد طول شاخه نشان داد که محلولپاشی 
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ارزیابی تأثیر محلول‌پاشی پلی‌آمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... ۵۵٩‏ 
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(1 ۷۵۲۰۵ 0۳۶۱/۵۸۵۵ ۲۲6۵۵ ۳۱۹۵۸۵۱۵ ۵۲۸۵۸۱۸۵۵۸۲۱ ۷۱۵۱۵ 2۳80 ۲۲۵2169 ۱۷۱۷۸۲ 


تما ب -تطممصوا ۱۲۵۵۵۵6 ۱۲۱ -وزمم نهد یی 
12-10-68 :16061۷60 
21-04-2020 :666060 


,۰ 66080۳06 طاقن عقط عقطا وم اهسانم‌تارمط اصجتممرصصا صح و1 رم ۷۵۵ متعیاعزط) متطمه‌کزط :صمتام00 1۱۳۸0۲۵ 
,205015100 تب رولتاها عمصمعوعع1410 ۵ ممتووتموهاه مصللبامما متملعمفلل لهمتومامتودام مصصمو چهام‌عنل وععت متطم‌هافزظ 
۲ با فصمتاتصمی لهاصمصصممصم مامامرمب همینا .ناه ۵۶ ممتاهصهمکع مه مصتاتامه امه رعصتااتانجمط روفعص‌لصهاه 
۵ 106۲6۵960 فقظ ممله۲۱۵۳۷ ماه مه مصصت مصته م۱ معط همست ممتاتته ماقتا12060 قصه فهعقطهن متطمهاوام 
۵6۵۵ 1۵۷7 مصرمو تج مصت‌تمصنهمه 20 مصتصموو رمصاهومتام مه ماه فمصتصه راو .قتقع۷ 1۲۵۵۵ ما فصصمامامم 
1660 1 وزماهلناوم؟ طا«متع وچ ۲۵1 صه)ع0مرحظا جنچ رقاجر ما «مداک مها 7۵ فص فصتامممصمم متممتاهع/ ۵ کع۱۷۷۵1 
۰ 010016 4صه متاماماه ما عاصهام اصقاولهی مه مات هه فه 10 رولهه ۵ کصمصن‌ماعبع0 هه طا«مع و دعوماه 
ممتجم اعد تمه صا دمصتصصح زاو ۵ ممعصمیالما عمط مقعتاوع 1۳7 م6 ۳/2۵ 0و فنطا ۵۶ 00600۷۵ عطا ر676]0۲۵[ 
۰ م1مهاو1ض "زیجص(۸ ۵۶ ۷۱۵۱0 صرح کاتهتا کناط رامع وم 

۳۵ ) 0۳۵270 ملطم‌هاونم 2 صا 2016 طمقوعو عصامع صد اجان مق ۷۷2۵ رتاک 1۳ ءفل‌م۱۷]۵)۵ 0ص2 واهزه)۱۷]2 
۳ 25 58۴ ,12000 ۸۲ 40 *34) مه رممص۳۳۵ صهوهعمطک ریهام۲ ۷2 ,۳۵۷2۵۵۵ 1 1062060 (تتوطااه ۵۷ ما ۷۵۲۵ 
6 .2710-تجصعو 0ص 0ته مه مه لم)ممصتنهمن معط ۵۶ متقصصتاه م1 ,زا16۷۵ هعو هه عظ 1253 4صبامعه 20 رعلتتهصم1 
6 .1۱6۷۵۱۶ «36-02 2 قه عم 0عقطمته 0۶ 20109ع1۳1 م1 بحصظر 171 آنامحاه فه۳ صمتاماتمتهعت لقتاصصح صقفعظ 
0 مصمنلهءنا6۵] عمط اه مونوع0 ۱۵01 عامام‌مصمی ۲2۵00۲2760 2 و۵ 0عفوه )۱0 )12و وه همهم قه )صمحتممرم 
2 (600) مص‌تصصعمی مصه (صوق) مصتصممی ,زانط مصله‌عععبظ ۵۶ چمتود فمصتصدراهم فصتلتامصا فاصعمصصاهعط جه86۷ 
مصصت-0۵ 2 تتحصله بحتانه ومع مهافت ۵ صرح وم جری ۲ص 1 0ج 0.1 پزامجمع) مععم2 ۵۶ فعمتامتاصجوعصمم 
ما عصتوتا ۲۵۵0۲060 ۷۷۵5 106 [ارداممتملصان توما .(۸۳۳۲ 02۱۷۷ صروماها 11 ماه قمع و قصه رظ۲) صمملما الب دعوماه 
۵28۱۲64 ۷/۵۵ 162۷65 60صهمه الب صم میج گم .مومع به)‌امصا همنممک ر502-نلهطم) تعامصظ اایطام0عماده 
۲ 2 1۱6۵280۲۵0 ۱۷۵۲۵ فا0مطو تهع۷اصهتتت ۵ تعامصصهنل 0ص طاعجع۱ م1 .ر11-3100) عماع]۷ مع۸ 2م آه)زمز<1 
0 ۲۳۵ .00۶و 0ماتهصه من 4ماهلنملهه م۵۲ ممزووتموهاه اتب هه ممتففتوهاه 9۵0 ع«110 ۵۶ معمامهعهض م1۳ .عصصتا 
٩۱0۵60060 0‏ ۷۵۲۵ 0202 م1 ,)00و امه حم م0ماهتووود باه لاد 0عتنل لهاما معط عصتاطمله 0۱ 620260 و۷72 
۵۵ ۳06288 0۵۲۱۷۵۵۲ ۱1010800 ,(9.1 ممتفو۷ مهو مهو ممو مطا عصتوه ۸۵۲0۵۷۸۵ وعممهلنه۷ 0۶ ولو 2021 
(0.05 > ) 16۷۵1 59۵ 26 (داصا) اععا ععصمعقن اصعع‌تکتصونه اععع۱ مطا عصتوت 0عتهمصطمم 

2 0.1) ججوری صح (ع 1 مج 0.1) ۲0۶ رعاحعصاهعه مطا مجمصصع عقطا ۱76۵0مه داتعم خصماععیه کزاا مضه فااناوع1۳ 
ال اه و۷۵۵ 70 اه وجزم؟ ۳۵۲ رمعلم 4ص آانوداممتمادن کقع1۱ 0عقهم‌مصا بااصهمتللصوند قومتط وم مط طر 2001160 
ات 60م0ع۳ ومصتصصهتواوم مطا ۵۶ ال .ععع وم صا )ممطی طاعصهاً و ععوع‌عمصا صا کالناوه: هه 180162060 صمماط 
6 ۱۷28 11.17۵ 24 11.3 ط فصمتاهامصمعومی مر 1 فصع 0.1 2 ۳6 وه0076۷ وهعنط هم فطل صاً طمتقوام‌وماج 
۶ 8و0و2 )ت۲۳ .عاصمصطاههط ماه ما 0عومصمم. ممت8ف1موهاج تا ۵ معداصممتوه مطا عصلفهعهع0 صا امعم 
م00 0۲ معافیدلن ه طا مات ۵۶ ممصفمتصجمل مط رممتاهمتاتاع1 ۲0۵ص و6 1۲۵1260 98 مه 0عمصباووه 18 متطمهاوام 
4ج واه ممینوم‌وهاناه مه رممتاهمتته1 1۳010۷۵ ما 60اوموعناد موه 27۵ فمصتصه ۳۵ .قصفوه ۲۵۵۲00۲60۷۵ 0 
۲ ۵۵060 (8۸۵۷) ممتممنطامصازدمصع0ع-5 ۵۶ ۲موتنهعم ممحصصصرمم 626 ۲6۵0۵۲۵۵۵ صععه فقظ ملع 16 ,عصعصصم06۷7610 ۲۳۱16 
مطا 0 تا ۵۶ ممتووتهههاه عمط ممبالع وممتصصهراوم تقطا قصصمعو 11 رفیطا!. .عصماجطاه هه ففظ ۵۶ طامها عصا2لومطامزه 
-5 10۲ عصتاهمم وه زاحتوومج رمصمارطاه اد وتمم‌مداصه رها ۵ اصمصصرمماعع 4ص ومع ووطاجه ۵۶ )صرمجصره 11۳2۵۲۵۷ 
علصهاها ۵۶ معماجهعهن مطا 060162860 وفصتصصعامم مط ۵۶ هط 0162460ص1 رنه دم ر8۸) مصتصمتط)مصارومصع0ه 
فصح (ظ 1 مفصح 0.1) )۲۵ عقط 7۵0مدو وعاناومن مظ1- بصرمهاها لب تمه قمع مه والهتهءمووه عمعتا ۵۲۰ مط ط تاه 
ب6تاظ ٩01)‏ برع 100 06۲ قاط که ععحاحصصیل . .تعاوتان تعم وابط گم عحاحصرباط مصتقمعتعص ما ۵ معا به۷ ۷۷۵۲۵ (۳2۷۲ 0.1) 500 
۲ 0 ۷۵۲۵ ۷2/1208 ۷۱۵۱0 .عاممصههه عممصصه وله عنل امه مت معمامهعوم م1۵ 200 
٩00 20 0.1‏ 24 و رانا ۵۶ ومصنصهروراهن رقععط و۵ صاً ناما رقم "۳۵1۲ فاص ما ومصتصصووامم ها 2600 
0 180۲6۵8608 19.966 20 24.7 ,38.7 0۷ ممتاحاصعومن ۳۵۳۷۲ 1 2 مضه 15.260 200 14.6 ,46.2 ها عمتاح‌تامهع‌صمم 
وه تراهم گ۵ امه دوم مطا بقاوع ممتاهاههه ما م0 ۲۵٩0۵600۷.‏ رامتلجمه ها 0عتهمطظهم 


۶ ۲2۵1۲ رصم لهسانهمتتم۴0 ۵۶ )ممصصندمونا رررمجمل‌موه]. روماممهوظ) 0ماهتاهرن .۲ظظ هه ۳۳01۵980۲ -2 200 1 
۰ 11۳28 رلهطفه]۱۷ ۵۶ اتونهب نصا ۱۵۲00۷۵1 رعساانهتتهخ 

(10۱.26.15 .۱0211 ۵ مصدظ . تطع مصصمصطم 2۵0 تاه :تم میمصت طمصدمتزمن) -۶) 

۶ و۱۵ ۲۵۲00۳۹ اوه که امد راصمحنهمه1۱۲ رحمطمتيخظ معا رعما0عع0هه) معتآناه‌تتوه .۳۵:۲۲ -3 
0 ۷۲2۸5۳۳20[ 

10]: 1 


ارزیابی تاثیر محلول‌پاشی پلیآمین‌ها بر رشد. ویژگی‌های میوه و عملکرد درختان پسته... ۵۶۱۲ 


علاط ۵۶ .0ظ اجمجورم‌صهطصی صرح صمتعفزم‌وماه )تبحم جمتاصهنعص فص م6 میت تقد قه ومع هط امه 1۳۳00101۷ 
1011 6۳ 

40 انا علصهاها ی برجم عمط ۵" صا کتممصاهعه وممتصدرامن ۵ ممتاه‌تاممه مقطا مدای وعاتاعمک خصمتعتمومن 
تهنا۳۵ ۵1100060 و72 ۷۱۵۱0 240 تماوااه هم قاط ۵ .ولا رطمتقوام205 تن رع4صا ااوطممتملطه تما چم ومع وم طز 
0 فابط یداه مصح ده 162۶ رطاعمعا )ممطو گه نها عصاه0عحرصصا ص همع مرمصهر قهه فمصتمصهزامم گم ممتاهع۵11م2 
0۱2 عمط تفا ۷۵0«مطو ولتتاد وتا ام فالناوع مظ1۳. ممصمماها. لبق مه ۵0تهمصصمی حمهاها لب ماه مکاهع۷۷ 
فصصماهامم لهمتومامزو ردان ماع مج ۷۱۵10 بط) وتو ۲0۷۵حرصط ما آقتاجماو مط 0قظ رمملمومانام «الفتهعووه روتماهلنا۵ع۲ 
۰ اهوم معه0 نوم ماماهع۵ 2ص میا متطعمافتم 0 


مصتصصموه رمصلل‌تصموود رممئمع6اظ مممتووتمدهاه ات۲۳ رجمتووتوماه ۲0اه ۲۵1086۵8686 :6۲۱۷۵0۸۲۵۵ 


